to/If* Z 414 



PUB-NO: 



FR002639066A1 



DOCUMENT-IDENTIFIER: FR 2639066 Al 



TITLE: 



Metering pump with a spool 



PUBN-DATE: 



May 18, 1990 



INVENTOR-INFORMATION: 
NAME 

BOUTET, JACQUES 



COUNTRY 
N/A 



ASSIGNEE-INFORMATION: 

NAME 

DOSYS 



COUNTRY 
FR 



APPL-NO: FR089 15092 
APPL-DATE: November 17, 1989 

PRIORITY-DATA: FR089 15092 A ( November 17, 1989) 
INT-CL (IPC): B67D005/46, F04B0 13/00 , F04B021/04 

EUR-CL (EPC): F04B007/00 ; F04B007/00, B67C003/00 , F04B015/00 , F04B053/16 
US-CL-CURRENT: 417/519 



ABSTRACT: 

Metering pump for a liquid possibly containing particles in suspension, 
including a cylinder and a piston provided with sealing means, the cylinder 
interacting with a chamber for controlling the circulation of the liquid and 
penetrating into the said chamber in one of the extreme positions of its 
movement, characterised in that the said sealing means include two seals 8-9 
secured to the piston and by at least one inlet pipe 38 and one discharge pipe 
39 for a rinsing fluid opening out around the piston in a region which remains 
lying between the two seals during the entire stroke of the piston. <IMAGE> 
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(54) Pompe doseuse a boisseau. 



(57) Pompe doseuse pour liquide contenant 6ventuellement 
des particules en suspension, comportant un cylindre et un 
piston munis de moyens d'6tanch6»te, le cylindre coope>ant 
avec une chambre de commande de la circulation du liquide et 
penetrant dans ladite chambre dans Tune des positions ex- 
tremes de son deplacement. caract6risee en ce que lesdits 
moyens d'etencheite comportent deux joints 8-9 solidaires du 
piston et par au moins une conduite darrivee 38 et une 
conduite d'evacuation 39 d un fluide de rinpage, d6bouchant 
autour du piston dans une region qui reste comprise entre les 
deux joints pendant toute la course de celui-ci. 
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PQMPE DOSEUSE A BOISSEAU 



La presente invention concerne une pompe doseuse de preci- 
sion a boisseau comrcande qui peut avoir de tres nombreuses 
applications dans les industries chimiques, pharmaceuti- 
ques, agroalimentaires ou autres pour le dosage des 
5 liquides, le remplissage de flacons ou d'ampoules, de boites 
ou de bouteilles, et autres. 

En effet, la pompe doseuse selon 1* invention est capable de 
traiter de tres petites quantites comme de tres importantes, 
10 des liquides fluides ou visqueux, homogenes ou comportant 
des morceaux durs. Sa facilite de nettoyage fait qu f elle 
peut meme etre aseptisee sans demontage. 

De nombreuses pompes doseuses, de differents modeles, "a 
15 clapet ou a boisseau, sont deja employees seules ou en bat- 
terie dans des applications tres diverses. Elles sont gene- 
ralement constitutes d ! un ensemble de clapets le plus sou- 
vent a billes ou d'un boisseau rotatif a deux voies et trois 
orifices, et d'un piston se deplagant dans un cylindre et 
20 qui assure Inspiration et le refoulement au travers desdits 
clapets ou boisseau. 
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De par leur principe de construction, elles ont toutes 
1' inconvenient d'avoir un volume mort important du au volume 
des tuyauteries, des clapets a billes ou du conduit du bois- 
seau, ce qui fait que leur precision est faible et qu'il est 
5 tres difficile, voire impossible de doser correctement de 
tres petites quantites de produit. 

Les clapets a billes ont en outre 1 • inconvenient de mal se 
fermer si les produits a doser ne sont pas homogenes, et de 
10 faire apparaitre des phenomenes de laminage qui peuvent etre 
tres prejudiciables a des produits fragiles. 

Dans tous les cas, ces pompes doseuses ne peuvent etre net- 
toyees correctement sans demontage. 

15 

La presente invention a pour objet une pompe doseuse a bois- 
seau commande comprenant des moyens d» aspiration et de 
refoulement, caracterisee en ce que le boisseau est integre 
au corps de la pompe, presente un axe de rotation parallele 

20 et colineaire a la direction principale du mouvement des 
moyens d'aspiration et de refoulement, constitue I'une des 
parois de la chambre d'aspiration desdits moyens, cbntri- 
buant ainsi a reduire le volume mort de ladite pompe d6seuse 
et en ce que la forme de la partie mobile des moyens 

25 d'aspiration et de refoulement est adaptee pour penetrer 
dans la cavite du boisseau en contact avec la chambre 
d 'aspiration. 

Des modes de realisations de 1" invention seront decrits ci- 
30 apres a titre d'exemples non limitatifs f avec reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une coupe axiale d'ensemble d'une 
pompe doseuse a boisseau selon 1' invention ; 

35 

La figure 2 est une coupe axiale schematique de la 
partie centrale de la pompe doseuse a boisseau de la 
figure 1 en position aspiration ; 
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La figure 3 est la meme coupe axiale schematique de la 
par tie centrale de la pompe doseuse de la figure 1 en 
position refoulement ; 

5 La figure 4 est la meme coupe axiale schematique de la 

partie centrale de la pompe doseuse de la figure 1, en 
position nettoyage ; 

La figure 5 est une coupe axiale schematique de la 
10 partie centrale en position aspiration d'une pompe 

doseuse a boisseau selon 1' invention dans un deuxieme 
mode d'execution ; 

La figure 6 est la meme coupe axiale schematique de la 
15 partie centrale, en position refoulement, de la pompe 

doseuse de la figure 5. 



Tel que represents sur la figure 1, le doseur a boisseau se 
20 compose de : 

- un corps de doseur 1, 

- une chemise 2 percee d'un cylindre 41 emmanchee dans le 
corps 1 jusqu'a une butee 3, 

25 - une culasse 5 venant fermer'le corps 1 et fixe sur celui- 
ci par une bride 50, 

- un piston 6 coulissant dans le cylindre 41 et dont 
l'etancheite par rapport a ce cylindre est assuree par des 
joints toriques 8 et 9, 

30 - un boisseau 10 fixe en bout d ! un axe 11 pouvant coulisser 
et tourner dans la culasse 5, 

- un siege de boisseau 4, 

- un ressort 12 capable de maintenir en pression le boisseau 
10 sur le siege 4 et place entre ledit boisseau 10 et le 

35 fond de la culasse 5, 

- un support superieur de verin 13 sur lequel est fixe un 
verin 14 de preference pneumatique et a double effet, dont 
la tige de commande 15 est reliee a l'une de ses extremi- 
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tes au piston 6 et a son autre extremite a une butee 
micrometrique reglable 48 dont la partie fixe 49 est elle- 
meme fixee a I'autre extremite du corps du verin 14 ; ce 
verin 14 possede en outre une butee interne qui limlte la 
5 course vers le haut, ou course de compression, du piston 6 
dans le cylindre 41 r le support de verin 13 etant fixe au 
corps 1 par une bride 87 , 

- un organe de commande agissant en translation et en rota- 
tion sur l'axe 11 du boisseau 10, compose par exemple d'un 

10 levier 51 et d'un verin rbtatif 52 fixe a la culasse 5, 

- des joints toriques qui assurent l'etancheite des divers 
elements entre eux ainsi que I'homme de 1'art le compren- 
dra aisement. 

15 La figure 2, associee a la figure 1, permet de mieux 
comprendre la constitution et le f onct ionnement du disposi- 
tif . 

Le siege 4, de revolution autour de l'axe 29, a une portee 
20 16 de forme conique et est perce d'au moins un conduit late- 
ral 17 pour Inspiration par exemple et d T au moins un 
conduit lateral 18 pour le refoulement. Ces conduits 17 et 
18 sont perces de preference perpendiculairement a l'axe 29 
et sent places en face de deux orifices 19 et 20 eux-memes 
25 perces dans le corps 1 et dans lesquels sont fixes, et pre- 
fer ent iellement visses, des raccords 21 et 22 sur lesquels 
seront branchees les conduites d'arrivee et de depart des 
produits a doser. 

30 La partie basse 31 de ce siege 4 est usinee en forme de cone 
ouvert, inverse par rapport a la portee 16 de fa?on a assu- 
rer un raccordement le moins anguleux possible avec le 
cylindre 41 et a faciliter 1 f autonettoyage. 

35 Le boisseau 10, de revolution, a une portee 23 egalement 
conique pour assurer une bonne etancheite avec le siege 4 
sous la pression du ressort 12, et une partie cylindrique 24 
qui prolonge la portee conique 23 et coulisse a 1' inter ieur 
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de la culasse 5. L'etancheite entre ledit boisseau 10 et 
ladite culasse 5 etant assuree par un joint torique 25. 

Ce boisseau 10 comporte un conduit de transfert 26 qui 
5 comprend une premiere partie axiale 27 percee dans I'axe du 
boisseau du c6te de son plus petit diametre et rejoignant 
une deuxieme partie 28 constitute d'au moins un conduit 
perce, de preference perpendiculairement a la premiere 
partie 27, a partir de la portee 23 et sensiblemen€ au 
10 milieu d'une generatrice du c6ne qui constitue ladite portee 
23. 

La position de percage sur la portee 16 du siege 4 des 
conduits 17 et 18 est choisie de telle sorte que le boisseau 
15 10 reposant sur le siege 4, sa rotation puisse mettre en 
communication lesdits conduits 17 et 18 avec la partie 
transversale 28 du conduit de transfert 26. 

Le piston 6 a son extremite en contact avec le fluide a 
20 doser, usinee de fagon a reduire au maximum le volume resi- 
duel, ou volume mort, du produit a doser lorsqu'il est en 
position comprimee. A cet effet f son extremite comporte une 
partie conique 30 , adaptee a reduire le volume entre lui et 
la partie conique 31 du siege 4, et un doigt 32 f dont 
25 1 "extremite est arrondie et dont la longueur et le diametre 
sont choisis de sorte que, lorsque le piston est en position 
comprimee r ledit doigt penetre a 1' inter ieur de la partie 27 
du conduit 26 avec le minimum de jeu residuel et la rem- 
plisse aussi completement que possible. 

30 

La culasse 5 comporte au moins trois portees dont la pre- 
miere 33, cylindrique, guide I'axe 11, dont la seconde 34 f 
egalement cylindrique, guide la partie cylindrique 24 du 
boisseau 10 et dont la troisieme 53, plane, constitue le 
35 fond de ladite culasse et sert d'appui au ressort 12. 

Cette culasse 5 comporte en outre au moins un conduit 35, 
et de preference plusieurs perces perpendiculairement a son 
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axe, debouchant dans la partie de la portee 34 situee du 
cote de la partie conique du boisseau 10 par rapport au 
joint torique 25. Une gorge 44 est usinee autour de la 
culasse 5, au niveau du depart des conduits 35 pour relier 
5 1 'entree de tous lesdits conduits 35 a un orifice 36 perce 
dans le corps 1 et sur lequel est fixe un raccord 37 pour 
l'arrivee d'un fluide de nettoyage. 

La chemise 2 est percee de deux conduits 38 et 39 f de pre- 
10 ference perpendiculaires a l'axe 29, sensiblement dans l'axe 
l'un de l'autre et sur lesquels sont fixes deux raccords 42 
et 43 pour permettre l'arrivee et le depart d'un fluide de 
nettoyage. Ces conduits sont places de fajon a deboucher 
sensiblement au milieu de la distance separant les deux 
15 joints toriques d'etancheite 8 et 9 lorsque le piston 6 est 
a mi-course de sa plus grande course possible. Une gorge 
circulaire 40, usinee au droit des conduits 38 et 39 dans le 
cylindre 41 facilite la circulation du fluide de nettoyage 
autour du piston 6. 

20 

Le fonctionnement de la pompe doseuse ainsi decrit se fait 
comme suit. 

Le produit a doser est successivement aspire puis refoule 
25 par le piston 6 de la pompe doseuse. 

Pour Inspiration, ainsi que le montre la figure 2, le bois- 
seau 10 repose sur le siege 4 et est oriente par le verin 
rotatif 52 au travers de l'axe ll.de fa?on que la partie 

30 transverse 28 du conduit de transfert 26 soit en face du 
conduit d'aspiration 17, le piston 6 entraine par le verin 
14 quitte la position comprimee, limitee par la butee 
interne dudit verin, et ou il se trouvait a la fin du cycle 
precedent. II aspire le fluide a doser et descend jusqu'a ce 

35 que la partie inferieure de l'axe du verin arrive sur la 
butee micrometrique 48 dont le reglage determine le volume a 
aspirer . 
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Pour le refoulement, le piston 6 etant en position basse, le 
boisseau 10 est manoeuvre comme le montre la figure 3, de 
fa?on que la partie transverse 28 du conduit de transfert 26 
soit' en face du conduit de refoulement 18. Le piston 6 est 
5 en suite .remontS par le verin 14 jusgu'a la butee interne 
dudit verin. Dans cette position, le doigt 32 est rentre 
dans la partie axiale 27 du conduit de transfert 26 et a 
refoule le maximum de produit a doser. 

10 Pendant ces manoeuvres, un fluide de nettoyage est envoye 
par le conduit 38 autour du piston 6 entre les joints tori- 
ques 8 et 9 et ressort par le conduit 39. Ce fluide evite 
ainsi que du produit a doser, incompletement racle par le 
joint torique 8, ne seche sur les parois du cylindre 41 et 

15 dudit piston 6 et lubrifie le joint torique infer ieur 9. 

Lorsque le doseur doit etre nettoye, il peut l'etre entiere- 
ment sans demontage en procedant ainsi que le montre la 
figure 4. 

20 

Par l 1 intermediate du levier 51, du verin rotatif 52 et de 
son axe 11, le boisseau 10 est decolle de son siege 4 et 
orients dans la position de refoulement. 

25 L'arrivee d'un fluide de nettoyage sous pression est reliee 
par un systeme de vannes et de clapets antiretour non repre- 
sents aux entrees 19 et 37 des conduits 17 et 35, Le piston 
6 est manoeuvre alternativement par le verin 14 de sorte que 
le fluide de nettoyage soit aspire dans le cylindre 41 a la 

30 fois par le conduit 17 et par les conduits 35. Le fluide 
penetrant par lesdits conduits 35 nettoie les portees 16 et 
23 du siege 4 et du boisseau 10 avant de penetrer dans le 
cylindre 41. 

35 Le fluide de nettoyage est ensuite refoule vers 1' evacuation 
a travers le conduit 18, le raccord 22 et un clapet anti- 
retour non represents. 
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Par ailleurs, pendant ces manoeuvres de nettoyage, le fluide 
de nettoyage continue a circuler autour du piston 6 en 
entrant par le conduit 38 et en sortant par le conduit 39. 

5 Dans cette configuration, grace au retrait du boisseau 10, 
et du fait de la qualite de l'etancheite dudit boisseau sur 
son siege 4, le systeme est parfaitement nettoye parce que, 
d'une part, le produit a eliminer n'a pas pu penetrer entre 
la partie cylindrique 24 du boisseau 10 et la portee 34 de 
10 la culasse 5, et que, d 'autre part, la chambre d 'aspiration 
constitute du cylindre 41, du cone 31 du siege 4 et du 
conduit de transfert 26 est depourvue de creux indesirables 
et est completement balayee par le liquide de nettoyage. 

15 La figure 5 tnontre un deuxieme mode de realisation de la 
pompe doseuse selon 1' invention adapte aux volumes plus 
importants et pour lesquels le piston doit etre de plus 
grand diametre. Pour obtenir le meme resultat de reduction 
de volume mort et de facilite de nettoyage sans augraenter 

20 inutilement le diametre de la pompe doseuse, les conicites 
du siege et du boisseau sont inversees. 

L 1 ensemble comprend done : 

25 - un corps de doseur 61 et des conduits de nettoyage 67 et 
68 dans lesquels sont visses des raccords 77 et 78, 

- une chemise 62 percee d'un cylindre 63, 

- un piston 64 mu par un verin a double effet et rendu 
etanche par les joints toriques 85 et 86, 

30 - une culasse 66 dans laquelle sont usines un siege de 
portee conique 69, un guide 70 pour l'axe de manoeuvre 71 
d'un boisseau 72 egalement conique, des conduits 73 et 74 
d 'aspiration et de refoulement du liquide a doser, perces 
preferentiellement a 90° l'un de 1 'autre et perpendiculai- 

35 rement a l'axe 87 du doseur, et un conduit 75 d'arrivee 
haute sur l'axe 71 du boisseau 72 d'un fluide de net- 
toyage ; cette culasse 66 est emmanchee sur la chemise 62 
et fixee sur le corps 61 par une bride 84. 
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- un mecanisme d Ventrainement du boisseau 72 , non repre- 
sent^ est capable de le faire tourner sur son axe 71, ce 
mecanisire est egalement capable de commander l'axe 71 en 
translation et done de faire decoller le boisseau 72, un 
5 ressort place dans ce mecanisme maintient normalement le 
boisseau 72 en pression sur le siege 69. 

Le boisseau 72, conique a l'exterieur, est egalement de pre- 
ference conique a l l interieur et comporte un trou 81 usine 
10 de telle sorte que, ledit boisseau etant appuye sur son 
siege, ledit trou soit a la meme hauteur que les conduits 73 
et 74 d'aspiration et de refoulement et puisse ainsi etre 
mis en regard de l'un ou de l'autre suivant son orientation 
determinee par le mecanisme de commande. 

15 

La tete 82 du piston 64 est egalement conique de fa?on a 
pouvoir p4netrer dans le cone interieur du boisseau 72 et 
ainsi reduire au ir.iniiruir le volume mort en position haute ou 
comprimee du piston. 

20 

Le verin comporte de preference, et comme pour la realisa- 
tion precedente, une butee micrometr ique, non representee, 
realable de fapon a faire varier la course du piston 64 et a 
regler le dosage du produit avec precision, 

25 

Le fonctionnement de la pompe doseuse ainsi decrite est 
analogue a celui de la pompe doseuse des figures 1 a 4, 
fonctionnement qui combine les rotations du boisseau et les 
aspirations et refoulements du piston 64. 

30 

Pour le nettoyage, et conformement a la figure 6, le 
mecanisme de commande agit sur I'axe 71 en translation vers 
le bas et le boisseau 72 est ainsi decolle de son siege. 
Celui-ci est oriente dans la position refoulement, et, comme 
35 pour I'application precedente, le fluide de nettoyage est 
envoye sous pression dans les conduits 73 et 75 d'ou il 
penetre dans le cylindre 63 aide par les mouvements 
descendants du piston 64. 
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Le fluide de nettoyage, entrant par le conduit 75, circule 
autour de l'axe 71 et entre le boisseau 72 et la portee du 
siege 69 avant d'arriver dans le cylindre 63. 

5 Le fluide de nettoyage est ensuite refoule, aide par les 
mouvements ascendants du piston 64, au travers du conduit 
74. 

A noter que dans les deux irodes de realisation de l f inven- 
10 tion ci-dessus decrits : 

- les manoeuvres du piston et du boisseau doivent etre coor- 
donnees par un moyen quelconque et peuvent etre commandees 
par tous iroyens electriques, mecaniques, pneumatiques ou 

15 autres que 1 'util isateur jugera opportun d'adopter, 

- le diametre de passage du produit a doser est constant et 
egal au diametre des tuyauteries d'arrivee et de depart, 
evitant ainsi les risques d'occlusion et dirainuant les 
pertes de charge, 

20 - les mouvements du boisseau sont toujours effectues lorsque 
le produit dose est a I'arret ; il n'y a done ni laminage, 
ni ecrasement d'eventuels morceaux du produit a doser, 
morceaux qui sont coupes ou ecartes, 

- le fluide de nettoyage peut etre de la vapeur pour steri- 
25 liser le doseu.r et le rendre ainsi aseptique, 

- la methode d 1 assemblage des pieces permet un demontage 
rapide pour l'entretien et la verification des joints 
toriques. 

30 On pourra, sans sortir du cadre de l f invention, faire varier 
les formes et les dimensions relatives des elements consti- 
tutifs de la pompe doseuse selon l 1 invention pour pouvoir 
l T adapter aux divers volumes et viscosites des produits a 
doser tout en standardisant au mieux ces elements. 

35 

On pourra egalement, toujours sans sortir du cadre de 
1' invention, remplacer l'ensemble piston cylindre par un 
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systeme a membrane dont la forme serait de preference adap- 
tee a reduire le voluire mort, ou encore modifier la forme 
des portees du boisseau et de. son siege pour les rendre, par 
exemple, planes, cylindriques ou spheriques. 

On pourra enfin utiliser toutes les combinaisons possibles 
de solutions ci-dessus decrites sans sortir du cadre de 
1' invention. 
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Revend ication 

Pompe doseuse pour llquide contenant eventuellement 
des particules en suspension, comportant un cylindre et un 
piston munis de moyens d 'etancheite, le cylindre cooperant 
avec une chambre de commande de la circulation du liquide et 
5 penetrant dans ladite chambre dans l'une des positions 
extremes de son deplacement, 

caracterisee en ce aue lesdits moyens d'etancheite compor- 
tent deux joints (8 - 9) solidaires du piston et par au 
moins une conduite d'arrivee (38) et une conduite d'evacua- 
10 tion (39) d'un fluide de rincage, debouchant autour du 
piston dans une region qui reste comprise entre les aeux 
joints pendant toute la course de celui-ci. 



2639066 

1/4 



r \ 




2639066 



2/4 





2639066 



3/4 



Q. 
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Fig. 6 



